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Landwirtschaftliche Verwertung von
Biogasgulle und Garruckstanden

Erwin Pfundtner
Institut fir Bodengesundheit und Pflanzenernahrung

Abteilung DUngemitteliberwachung, -kontrolle und Mikroskopie
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Ubersicht ( AGES

'|

Rechtliche Bestimmungen
I Dungemittelverordnung, AP Nitratrichtlinie

Nahrstoff- und Humusgehalte von Garresten

Schadstoffgehalte

i Schwermetalle (DMVO und NO Bodenschutzgesetz)

i Organische Schadstoffe (Anforderung NO Bodenschutzgesetz bei
der Aufbringung von Garriickstanden)

I Keimfahige Unkrautsamen

Probenahme
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Biogasqgulle fest ( AGES

(separiert)
[ 4




Biogasanlagen in NO (AGES

und Ernahrungssicherheit GmbH

Niederosterreich:

80 Anlagen

L Abfall Anlagen

@  Abfall Anlagen

@  Nawaro Anlagen




Gérreste aus Biogasanlagen \((AGES

und E htGmL'lH

|

Biogasgtille Garruckstand

Garrest aus organischen
Reststoffen (Speisereste, Bio-
tonne, Reststoffe aus der

Lebensmittel- und
Futtermittelindustr

Abfall nach
Abfallwirtschaftsgesetz

Garrest aus Ausgangsstoffen
der landw. Urproduktion
(Wirtschaftsdinger, Energie-
pflanzen, Ernter ¢

Inverkehrbringen in der
Dungemittelverordnung
geregelt

Landwirtschaftliche Verwertung
maoglich, wenn

Nutzen vorhanden und kein
Schaden fur Mensch, Tier und
Umwelt
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Rechtliche Bestimmungen fur die (AGES
Verwertung von Garresten e e

ahrungssicherheit GmbH

L
SNsmImsieEnyIm . at

ADUngemittererordnung DER SACHGERECHTE EINSATZ
VON BIOGASGULLE UND
2004 GARRUCKSTANDEN IM ACKER-
UND GRUNLAND

AAbfallwirtschaftsgesetz 2002  rommmmmmosermstusmsie

2. Auflage

AWasserrechtsgesetz 1959 r
ANO Bodenschutzgesetz

AOpul und Cross Compliance
Bestimmungen

AEU-TNP VO




Meldepflicht nach der (AGES

ll'-':'bEl"-‘” h.-'-\.gtTG ndhelt

Dlngemittelverordnung |

8§16 71 MELDEPFLI CHT: AWer beabsicht,]
Dingemittel, Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate oder
Pflanzenhilfsmittel in Verkehr zu bringen, hat dies vor
Aufnahme der Tatigkeit den Behdrden gemal § 11 Abs. 1
unter Anfihrung des verantwortlichen Betriebsinhabers,

dessen Anschrift beziehungsweise Firmensitz, des

Umfanges seiner Gewerbeberechtigung, der Art und
Bezeichnung der Dlingemittel, Bodenhilfsstoffe,

Kultursubstrate und Pflanzenhilfsmittel anzuzeigen. Beim
Bundesamt fir Erndhrungssicherheit, Landwirtschaft Wien,

ISt ein zentrales Register zu fuhren, in das die Daten der

Mel dung einzutragen sind.n
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Kennzeichnungspflicht beim (AGES
Inverkehrbringen von Biogasgiille \) B

|

Dingemitteltyp: Biogasgille

Hersteller: BioMuster AG, Biogasstr. 1, 2000 Stockerau
0,4 % Stickstoff; 0,1% P205; 0,5% Kalium
Ausgangsmaterialien: Silomais, Schweinegtlle

Menge: 50 m3

Anwendungshinweise und Aufwandmengenempfehlung
entsprechend den RL fur die sachgerechte Dingung
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( AGES
II te re Jérﬁﬁi{uqdhc_lt

Aktionsprogramm Nitrat

Novelle 2008 i gultig ab 1. Feb. 2008
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Unveranderte Inhalte des

. (éQE S o
AP-Nitrat | =

Verbotszeitraume N-DUngung
Stickstoffanfallswerte Tierhaltung
Wirtschaftsdiingeranfallsmengen Tierhaltung
Mindestlagerraum WD (6 Monate)

N-Dungung in Hanglagen

Gabenteilung (max. 100 kg N/ha leicht I6slicher N)

Begrenzung Wirtschaftsdinger -Stickstoff (max. 170
kg/ha lagerfallend)

Begrenzungfeldfallender Stickstoff (175/210 kg/ha)
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Verbotg;eltraume ﬁ*G:ESM
N - DUﬂgU Nng 1# s i merna G

AVerbotszeitraum AN-Diingerarten ABetroffene Fldchen bzw. Kulturen

Astickstoffhaltige Mineral -
dunger, Gulle, Jauche, nicht
entwasserter Klarschlamm

AL5. Oktober bis
15. Februar

Aandwirtschaftliche Nutzflache
ohne Griindeckung

Astickstoffhaltige Mineral -
dunger, Giulle, Jauche, nicht
entwasserter Klarschlamm

A15. November bis
15. Februar

Aandwirtschaftliche Nutzflache mit
Grundeckung

ARAchtung: max. 60 kg N ab 1. Oktober bis zum Ausbringungsverbot , Zur Forderung der

Strohrotte max. 30 kg N

AStallmist, Kompost,

A30. November bis ) y
entwasserter Klarschlamm,

AGesamte landwirtschaftliche

15. Februar Kldrschlammkompost Nutzflache
AFriihanzubauende Kulturen (z.B.
Durum, Sommergerste) oder
Abis 1. Februar Alede Stickstoffdiingung Sittlale o Clugfenl il OEL

Stickstoffbedarf (z. B. Raps,
Wintergerste, Feldgemuseanbau
unter Vlies/Folie)




Gewasserrandzonen - ( AGES

beschrankung | s
Bisher: Neu:
Entlang von Die Gewasserrandzonen
Oberflachengewassern ist sind von jeglicher
so zu dlingen, dass ein N - Diingung freizuhalten.
Eintrag in das Gewaéasser
nicht erfolgt.
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(AGES

Gsterreichische Agentur flir Gesundheit
und Ernahrungssicherheit GmbH

Gewasserrandzonenbrelte

stehendes FlieB-
,, Gewasser gewasser
Mindestabstande beim Ausbringen von : S —

stickstoffhaltigen Diingemitteln auf landw.
Nutzflachen in der Nahe von Wasserlaufen:

E L
IEATS
”y
0

. allgemein N
Griinland Nglgung 20 m 5m (3 m*)
his 2y exakte Aus-
10% . . 10 m 2,5 m (1.5 m")
— | bringungsbreite
Neigung aligemein 20m 5m (3 m*)
mehr als
10% SAakic U 10 m 5m (3 m*)
bringungsbreite
Il i
Neigung AR 20 m 5m (3 m¥)
bis:zu exakte Aus
10% , ) 10 m 2,5m (1,5 m*)
bringungsbreite
Neigung dligemeln 20 m 10 m
mehr als
10% gxakte Aus-. 10/m & m
bringungsbreite

i

* auf ,Kleinschlagen

(max. 1Tha GréRe, max. 50 m Breite) und entlang ,Entwasserungsgraben®
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Rechtliche Stickstoffobergrenzen \( AGES

fur Acker und GL ,* e e

Bisher: Neu:

Stickstoffdiinger sind men- AP-Nitrat enthalt Tabelle mit
genmaRig  bedarfsgerecht Stickstoffobergrenzen,
auszubringen. diese entsprechen der

(Bedarf definiert durch Maximal -empfehlung  nach
Empfehlungen wile S®E5 cht
linien fur die sachgerechte

Déengungi)
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Begrenzu_ng (éggﬁ -
Gesamtstickstoff \E w

Neuinterpretation:

Max. 175/210 kg N feldfallend/ha LN

max. 175 kg/N ha auf LN ohne Bodenbedeckung und keine N
zehrende Fruchtfolge

max. 210 kg N/ha auf LN mit Bodenbedeckung oder mit N-
zehrender Fruchtfolge

175/210 kg-Begrenzung kann also auf Einzelflachen ohne
wasserrechtliche Bewilligung tberschritten werden.

Voraussetzung: Einhaltung der N-Obergrenzen nach ARNitrat
bzw. der N-Obergrenzen gem. UBAG/IP/Bio/Okopunkte NO

Wesentliche Erleichterung bei schlagbezogenen Aufzeichnungen

AGES — Gesundheit. &rndhrung. Sicherheid. Unsere Verartworturg. 21



Begrenzung WD - Stickstoff (éS?ES

'|

Neuinterpretation:

Max. 170 kg N lagerfallend/ha LN

170 kg-Begrenzung kann also auf Einzelflachen
Uberschritten werden

Voraussetzung: Einhaltung der N-Obergrenzen nach AR
Nitrat bzw. der N-Obergrenzen gem. UBAG/IP/Bio/
Okopunkte NO.

Wesentliche Erleichterung bei schlagbezogenen
Dungeaufzeichnungen

AGES — Gesundheit. &rndhrung. Sicherheid. Unsere Verartworturg. 22



Entfall: Ausnahmeregelung WD - (AGES
Stickstoff \

|

Bisher: Neu:
Rinderhaltende Betriebe Keine Ausnahmeregelungin
konnten unter bestimmten AP-Nitrat enthalten

Auflagen die Begrenzung
fur WD-N (170 kg/ha)
Uberschreiten (bis max. 230
kg/ha).

= Ausnahmeregelung

Teilnehmeranzahl 2006: Osterreichweit 10 Betriebe (NO: 0)
Teilnehmeranzahl 2007: Osterreichweit 6 Betriebe (NO: 0)
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Berechnung des Antelles

(ég}ES

Wirtschaftsdinger - (Dung -) Stickstoffes.

N Anfall (kg) aus Wirtschaftsdinger (N
Tabelle SGD 6. Auflage

wp) durch

Nges [Kg]= Jahresanfall Fermentationsruckstand

(m 3) x Analysenwert (kg/m

)

Nwo
N

ges

Dung— N — Antell [%] =

-100

AGES — Gesundheit. &ndhrung. Sicherheid. Unsere Vﬂwfmﬂffg.
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D:/mold06/N_Anfall_SGD.doc

Berechnungsbeispiel Biogasanlage: \"(AGES
Mastschweine und Silomais \| S o

|

Berechnen des Anteils Wirtschaftsdiingeranteils

2000 m3 Fermentationsriickstand und Stickstoffgehalt:
4 kg/m3

Nges [kg]= 8000 kg Stickstoff

800 Mastschweinplatze: 800 x 7,5 kgN (It Liste SGD) =
6000 kg

Ny [Kg]= 6000 kg

Dung— N — Anteil [96] = 222°.100= 75%
8000
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Berechnungsbeispiel Biogasanlage: \"(AGES
Mastschweine und Silomais (J Cxrechcrs sgre Gt

Begrenzung der Aufwandmenge

Berechnung Max. m3 je ha/Jahr

Aktionsprogramm | 4,0 kg N/m 3 It. Analyse x

— 3
Wirtschaftsdiinger | 0,75 % Dung N = 3 kg N 170/3=56,7m

4,0 kg N/m 3x0,87 =
Laut Wasserrecht 3,48 kg feldfallender 210/ 3,48 =60,3m 3
Stickstoff

Gemalfl Aktionsprogramm 2008 durfen 56,7 m?
Garruckstand je ha ausgebracht werden.

AGES — Gesundheit. &rndhrung. Sicherheid. Unsere Verartworturg. 26




Ubersicht ( AGES

'|

Rechtliche Bestimmungen
I Dungemittelverordnung, AP Nitratrichtlinie

Nahrstoff - und Humusgehalte von Garresten

Schadstoffgehalte

i Schwermetalle (DMVO und NO Bodenschutzgesetz)

i Organische Schadstoffe (Anforderung NO Bodenschutzgesetz bei
der Aufbringung von Garriickstanden)

I Keimfahige Unkrautsamen

Probenahme
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Gehalte (Mediane) in kg/m 3 Garrest \(AGES

Ergebnisse aus Niederosterreich 2007 , R e T
Biogasg lle Biogasg ulle fest Garr uckst ande
(n=70) separiert (n=9) (n=10)
Trockensubstanz 65,0 235 40
Stickstoff gesamt 42 3.0 42
(Nges) |
m
< NH,-N in % vom N 38,0 12,0 55,0
ges
Phosphat gesamt
1,4 1,8 1,1
(P,0Ox)
Kalium gesamt (K ,0) 4,9 3,1 3,7

40 m3 Biogasgulle: 168 kg N, 56 kg P,Oc, 196 kg K,O
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Was passiert mit dem Stickstoff W AGES
nach der Aufbringung im Boden? R B

und Ernahrungssicherheit GmbH

|
SN &L gasformige
2 * . Yerluste
I‘ . Gullestickstoff ."
i Denitrifikation
- N,, N,0

O\

*
G .:’ =
\/\ Pflanzenentzug
\

\\ Boden
Nitrifikation >

8

org. geb. N
(Humus)

NO . -N

3

Verlagerung\_l L
Auswaschung \/

Grundwasser
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Saldo P ,O. und K ,O durch

DlUngung mit Biogasgiille

\(AGES

II-.':II:-EI'F_'-II h.-"n.gtT_'IG ndhelt
mb

|

P,O: K,O
Silomais 85 200
Winterweizen 55 80
Wintergerste 55 80
Summe Bedarf 195 360
3x 40 m® Biogasgdille 168 588
Saldo - 27 + 228

AGES — Gesundheit. &ndhrung. Sicherheid. Unsere Vﬂwfmﬂffg_
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Prinzip der Humusbilanzierung \(AGES
nach Methode VDLUFA, 2004 | ot

Humussaldo
Humus Kohlenstoff kg/ha

Humuszufuhr
Organischer Materialien (Erntertickstande,
Stallmist, Gulle, Kompost, Garreste aus
Biogasanlagen,..)

minus

Humusbedarf
anbauspezifisch

AGES — Gesundheit. &ndhrung. Sicherheid. Unsere VMM@.
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Anteil stabiler Humus WAGES

Osterrelchizche Agentur fir Gesundhelt

Kohlenstoff | s

Anteil Humus Kohlenstoff am organisch
gebundenen Kohlenstoff

Grundungung, Rubenblatt,
Grunschnitt

Gull .

. . 20T 30%
Garreste flussig
S —
Frischkom Festmi

Ischko poste, Festmist, 35 - 40%
Garreste fest

<15%

Fertigkompost >
gromp 50%
Quelle: AOrganische D¢ngungii Bundesge¢tegemeinschaft Kompo
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Gehalte an Humus -Kohlenstoff (AGES
(kg/m 3 Garrest) 1* ona Emarin
Biogasgiille
Biogasgiille fest Garriickstand
(separiert)
Humus -
kohlenstoff 3 47 4

AGES — Gesundheit. &ndhrung. Sicherheid. Unsere Vﬂwfmﬂffg.




Verbrauch bzw. Gewinn von ( AGES
Humus durch Pflanzenbau \

Gsterreichische Agentur flir Gesundheit
und Ernahrungssicherheit GmbH

|

Humuszehrende Kulturen Humusmehrende

Ackergras -

Winterzwischenfrucht

Kdrnerleguminosen

Humuskohlenstoff in kg/ha

-1200 | -1000 | -800 -600 | -400 | +200 | +400 | +600 | +800
und Jahr

Getreide, Olpflanzen

Silomais, Karotten,
Paprika

Kartoffel, Gurken,
Paradeiser, Kohl

Zuckerriben

Quelle: AOrganische D¢ngungii Bundesge¢tegemeinschaft Kompo
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Humusbilanz einer 3 jahrigen (AGES
Fruchtfolge mit Biogasgullediingung e

|

kg Humus-C/ha

Silomais - 700
Winterweizen - 300
Wintergerste - 300

Humusverbrauch |- 1300

Zwischenfrucht + + 300
Stroh

120 m?3 Biogasgulle + 084
Humuszufuhr + 1284

—— :
@nusbllanz E
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Humusbilanz in einer 3 jahrigen YAGES
Fruchtfolge mit Dingung Garrtuckstand \

|

Osterneict he Agentur fir Gesundhelt
htGmI.'lH

kg Humus-C/ha

Silomais - 700
Winterweizen - 300
Wintergerste - 300

Humusverbrauch |- 1300

Zwischenfrucht + 300
120 m3 Garrest + 480
Humuszufuhr + 780

o
Humusbilanz @
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Ubersicht ( AGES

'|

Rechtliche Bestimmungen
I Dungemittelverordnung, AP Nitratrichtlinie

Nahrstoff- und Humusgehalte von Garresten

Schadstoffgehalte

i Schwermetalle (DMVO und NO Bodenschutzgesetz)

i Organische Schadstoffe (Anforderung NO
Bodenschutzgesetz bei der Aufbringung von
Garruckstanden)

I Keimfahige Unkrautsamen

Probenahme

AGES — Gesundheit. &ndhrung. Sicherheid. Unsere VMM@.
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Schwermetallgrenzwerte nach der
Dingemittelverordnung (DMVO) 2004 und

NO Bodenschutzgesetz

mg/kg TM
Blei 100
Cadmium 3
Chrom 100
Nickel 100
Quecksilber 1

AGES — Gesundheit. &ndhrung. Sicherheid. Unsere Vﬂwfmﬂffg_

I|

(ég}ES

a4



Blei, Chrom und Nickel Gehalte in (AGES

II-.':II:EI'F_'-II h.-"q.gtT_'IG ndhelt

Biogasgille und Garrickstanden

|

30

Grenzwert fur
far Pb, Cr and Ni

100 mg kgt T™M
20

g Blei

=

; ' Chrom
0 B Nickel

N = 31 31 31 6 6 6 19 20 18

Biogasgulle Garrickstande
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Grenzwerte fur organische Schadstoffe
far Garruckstande
(NO Bodenschutzgesetz)

(éGES

PAK
Polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe

AOX mg/kg TM

Summenparameter fur den PAK 6

Gehal_t an haloger_uerten AOX 500
organischen Verbindungen

LAS 2600

Tenside
lineare Alkylbenzosulfonate

(LAS)

AGES — Gesundheit. &ndhrung. Sicherheid. Unsere VMM@.



Tensidgehalte (LAS) in in Garruckstanden relativ zu?ﬂ( AGES

Grenzwert von 2600 mg kg -t TM (=100%) || Gstemeichische Agentur tr Gesundner
'|
80%
B spring 2005 [ autumn 2005
] spring 2006
60% —
E ' Durchschnitt = Durchschnitt =
©
g _ 865 mg kgt dm 119 mg kgt dm
= 40% —
(]
g
& 20% -
3
0% - : : : : J_‘ : i_| : [ I : Iﬂ
1 2 3 4 5 6 7 8
Garruckstande aus org. Reststoffen aus Garruckstande aus org.
der getrennten Sammlung, Reststoffen aus der Lebens- und
Speiseresten, Fettabfallen Futtermittelindustrie
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Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe \( AGES
(PAK) in Garrickstanden relativ zum Grenzwert (f e e e e b
von 6 mg kg -1 TM (=100%) |

80%
B spring 2005 [ autumn 2005
60% [ ] spring 2006
)
= Durchschnitt = Durchschnitt =
2 1,1 mg kgt T™M 0,2mg kgt dm
£
s 40%
)
(@)
it _
S N _
]
(@]
o 20% -
o
0
@®©
0% - : |7 : : : ._l : i_l | — | | i_ﬂ
1 2 3 4 5 6 7 8
Garruckstande aus org. Reststoffen aus Garruckstande aus org.
der getrennten Sammlung, Reststoffen aus der Lebens- und
Speiseresten, Fettabféllen Futtermittelindustrie
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Ubersicht ( AGES

'|

Rechtliche Bestimmungen
I Dungemittelverordnung, AP Nitratrichtlinie

Nahrstoff- und Humusgehalte von Garresten

Schadstoffgehalte

i Schwermetalle (DMVO und NO Bodenschutzgesetz)

i Organische Schadstoffe (Anforderung NO Bodenschutzgesetz bei
der Aufbringung von Garriickstanden)

I Keimfahige Unkrautsamen

Probenahme
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Teil 1: Test auf keimfahige

Unkrautsamen im Garrest ,(AGES
Projektbeschreibung

'|

Projektbeschreibung:

Im Sommer 2008 wurden 92 Garrestproben aus NO in der AGES im
Rahmen eines Projektes vom BM flr Land u. Forstwirtschatt,
Umwelt und Wasserwirtschaft auf keimfahige Unkrautsamen
untersucht

Methode:

1 | Garrest wurde in ein Unkrautsamen freies Kultursubstrat
(Blumenerde) eingemischt und im Glashaus gegossen und 21 Tage
beobachtet (Testvariante). Paralell wurden in drei Varianten Gerste
und Chinakohl im Garrest/Kultursubstrat Gemisch angezogen, um zu
testen, ob Uberhaupt etwas wachst in dem Gemisch
(Vergleichsvarianten).

AGES — Gesundheit. &rndhrung. Sicherheid. Unsere Verartworturg. 50



Test auf keimfahige
Unkrautsamen 2008
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