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* Einleitung: Potenzialbegriff, Strukturierung des
Biomasse-Potenzials, methodische Aspekte

» Forstwirtschaftliche Biomasse
« Landwirtschaftliche Biomasse
« Sonstige biogene Abfalle und Nebenprodukte

« Zusammenfassung der Potenziale,
(Wirtschaftlichkeit), Bedeutung fir Osterreich
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 Forstliche Biomasse:

— Scheitholz und Waldhackgut aus derzeit ungenutztem Zuwachs,
Schlagricklass und Durchforstungsreserven

* Industrielle Biomasse:
— Sagenebenprodukte (Rinde, Hackgut, Spane etc.)
— (Ablauge der Papierindustrie)
« Landwirtschaftliche Biomasse
— Energiepflanzen
— Zwischenfrlichte
— Pflanzenreste
— Grunlandertrage
— Gille
« Sonstige Abfélle
— Altholz
— Sonstige biogene Abfélle
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Ziel: Abschatzung der nachhaltig nutzbaren inlandischen Potenziale

unter Berlcksichtigung okologischer Restriktionen und
konkurrierender Nutzung

Methodik:

Statische Potenzialanalyse (2010)

Analyse der Einflussparameter

Dynamischen Entwicklung dieser Parameter (Szenarien)
Ableitung dynamischer Potenziale (bis 2050)
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Forstliche BM:

Industrielle BM:

Landwirtschaftliche BM:

Sonstige biogene Abfélle:
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Hauptparameter

Jahrlicher Zuwachs
Mobilisierbarkeit
Nachfrage nach Rundholz

Produktion der Sageindustrie

Nachfrage von Papier-, Zellstoff- und
Plattenindustrie

Importpotenziale

Verfugbarkeit ,freier” Flachen
Aufkommen an Pflanzenresten
Viehbestand

Abfallaufkommen
Mobilisierbarkeit

Nachhaltigkeit
Nahrstoffkreislauf

Energiepflanzen-Mix
Organische Dingung
Nahrstoffkreislauf

Okologische Parameter
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Holzverbrauch von Sage-, Papier und Plattenindustrie:
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= Sé&geindustrie
. ) . high
= Papier- und Zellstoffindustrie
25 -
= Plattenindustrie
base
20 -

Mio fm/a
'_\
(&3]

10 -

5 _
\__/J—// low
Annahmen
0 T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

High: basierend auf Prognosen von Schwarzbauer (2005), Inst. f. Holzforschung

Low: starker Importriickgang
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Szenarien
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Bezeichnung Sage- Papier- & Platten- Beschreibun
des Szenarios industrie Zellstoffind. industrie 9
. . Starker Verschiebung von stofflicher zu
Biomasse Max high low low :
energetischer Holznutzung
- Hohe Importausfalle bei s&mitlichen
Industrie Min low low low :
Holzsortimenten
Industrie Basis base base base Ger_lnges Wachstum der Industrien;
geringe Steigerung der Importe
Industrie Max hiah hiah hiah Weiterhin starkes Wachstum samtlicher
9 g g Branchen der Holzindustrie
Biomasse Min low high high Ruckgang der Schnittholzproduktion;

starkes Wachstum der Gbrigen Branchen
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* Entwicklung Holz verarbeitende Industrie
* Mobilisierbarkeit (Kleinwald!)

» Okologische und Naturschutz-
Restriktionen

» Konkurrierende Nutzungsformen
» Klimawandel
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Szenarien der
Kulturartenverteilung

Landwirtschafltiche
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Viehbestand
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Land- und forstwirtschaftliche Flachen: 7,54 Mio ha
(90 % der ges. Bundesflache)

Ackerflachen
1.377

Dauer-
Forstwirtschaftlich genutzte grunland
Flachen 1.790
3.310

Unproduktive
Flachen
991

Almen und Bergmahder
(extensiv)

731
Wirtschafts-
grinland )
908 Sonstiges
extensives Grinland

151

Dauerkulturen, Haus- und

19



TECHNISCHE

nergy Verteilung land- und TU e

conormics VIENNA

roup forstwirtschaftlicher Flachen VIENNA | Uswessrr or

TECHNOLOGY

1800 100% -
1600 | 90% -
0f -
1400 | 80%
70% -
1200 -
60% -
£ 1000 1
S 50% -
S 800 - B
- 40% | e
600 - 30% - I N
200 H 10% | I
0 T T T T : 0% T . T T T L E—
B K NO OO s st T V W B K NOOOH S st T V W

\DAckerIand B Wirtschaftsgriinland @ Extensives Grunland B Waldflache @ Sonstige Fléchen\

20



nergy

Szenarien Flachenentwicklung

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN

TU

VIENNA

VIENNA
UmIVERSITY OF
TECHNOLOGY

conomics X .
roup Osterreich
By ———————
3.000d\//\/
2.500 A
o
()
= %
-1.500-¥\
/
1.000 -
500 - <historisch Szenarien>
O WOWEOWOoWLwOInLOOVOWVO WV O
© © I~~~ €@ 0 O 0O O O ™ ™~ N N O M < <
0O O O O O O 0O 0O O O O O O O O O O O O
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ - (NN N &N AN N &N &N &N N &N N

—Waldflache
— Grinland
— Ackerflachen

21



TECHNISCHE
UnIvERSITAT

I
nergy- un = lj WiEn
conomics Flachenpotenziale 1V
oup VIENNA | Unveraror
Flachenpotenziale flr energetische Nutzung:
400 400
350 A - 350
300 A - 300
] 250 7] B 250 (]
N =
S 200 - - 200 3
Q Q
150 - - 150
100 - - 100
50 A - 50
O I I I O
2010 2020 2030 2040 2050
— Ackerflache  — Wirtschaftsgrinland = Extensives Grinland

22



nergy

conomics

roup

250

Landwirtschaftliche Primarenergie-
Potenziale Osterreich

TECHNISCHE

| UNIVERSITAT
I WIEN

VIENNA

VIENNA UmMIvERSITY OF

TECHNOLOGY

200 A

150 -

PJ/a

100 -

- 60.000

- 50.000

- 40.000

- 30.000

- 20.000

- 10.000

50.
.
o
—
o
N

2010 [/ |
|

2020

2030

Baseline

2050

2010 |/ |

2020 '} /NN |

2030

High

2040

2050

GWh/a

B Gllle
Sonstige Pflanzenreste
Getreidestroh
B Zwischenfriichte
B Gras (extensives Griunland)
B Gras (Wirtschaftsgrinland)
Zuckerrtibe
B Sonnenblume
Raps
B Kdrnermais
B Maissilage
Miscanthus
B Kurzumtriebsholz
Getreide

23



nergy

TECHNISCHE
UNIVERSITAT

| Brutto-Hektarertrage TU |
conomics : VIENNA
roup Kraftstoffe 1. Generation VIENNA | Unversr or
100

Kraftstoffertrag [MWh/ha]

H Biodiesel

2020 2030 2040 2050

B Biogas aus Maissilage
B Ethanol aus Zuckerriibe
O Biogas aus Grassilage

B Ethanol aus Mais

O Ethanol aus Getreide
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« Flachenverflugbarkeit /-nutzung

 Annahme zu Pflanzenmix

« Entwicklung Viehbestand (Ernahrungsgewohnheiten)

« Entwicklung innovativer Fruchtfolgen, Zwischenfrichte

« ZUlchterische Erfolge

+ Klimawandel

« Mobilisierbarkeit: Motivationslage von Landwirten

* Nachfrageseite: Warmeabnahme bei KWK,
Einspeisung?

« Methodische Aspekte bei der Berlcksichtigung von
Koppelprodukten
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Zusammenfassung Biomasse-Potenziale
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Biomasse-Potenziale:
Dynamik der Relationen
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Forstwirtschaft
(Brennholz, Waldhackgut)

Nutzung 2005

Potenzial 2030

Potenziale 2050

Landwirtschaft Reststoffe
(Energiepflanzen, (SNP, Rinde, Altholz,
landwirtschaftliche Ablauge etc.)

Nebenprodukte)
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(Beispiel)

Ergebnisse der Potenzialanalyse
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Preisszenarien
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€/MWh

Potenzial: Baseline - Niedrigpreis
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Strom Kraftstoffe 33



TECHNISCHE

nergy Antell inlandischer Biomasse am TU e

conomics

i VIEnNNA
roup Energleverbl’aUCh VIENNA | YUniversiTy oF
TECHNOLOGY
S 35%
=
g _;_f:..-:.:.-:;."-'
g 30% - — .
2 historisch |Prognose] Szenarien
= ..:;..--::?"'.
=
)
c
o 20% -
:©
£
T 15% -
S
S
(2]
G
S
2 5% 1
c
o
: Rt ‘ ! ‘ ‘ T T
% 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
<
= historisch = "Hochpreis-Effizienz-Max-Szenario" = "Hochpreis-Effizienz-Szenario" — "Niedrigpreis-Basisszenario"

strichliierte Linien: keine FOrderung von Biomasse
durchgezogene Linien: Férderung biogener Warme, Strom und Kraftstoffe
transparente Linien: zuséatzlich forcierte FOrderung von biogenen Krafstoffen
34
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« Strategien zur optimalen Erschliel3ung der
Biomassepotenziale in Osterreich bis zum Jahr 2050
mit dem Ziel einer maximalen Reduktion an
Treibhausgasemissionen

 Laufzeit: Juni 2006 — Mai 2008

* Projekt im Rahmen der “Energiesysteme der
Zukunft”
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Voraussetzungen zum Verstandnis und der Interpretation

von Potenzialangaben:

Jriviale® Aspekte zur Systemabgrenzung:

— Welche Art von Potenzial-Angabe (theoretisch, technisch,
okonomisch ...?)

— Welche Fraktionen berticksichtigt?
— Welcher Zeitraum?
— Welcher Schritt in der Energiekette? (Priméar-, Sekundar-, End-,
Nutzenergie, Energiedienstleistung)
Annahmen
— Pflanzenmix etc. (siehe oben)

— Gesamter Energieverbrauch (bei relativen Angaben, wie z.B.
15% des gesamten Erdgasverbrauchs)

— Bel 6konomischen Potenzialen: Preisniveau
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FUr weltere Informationen:

Lukas.Kranzl@tuwien.ac.at
Gerald.Kalt@tuwien.ac.at

Www.eedg.tuwien.ac.at/biomassestrateqgie

49


mailto:Lukas.Kranzl@tuwien.ac.at
mailto:Gerald.Kalt@tuwien.ac.at
http://www.eeg.tuwien.ac.at/biomassestrategie

