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Literaturrecherche

> 300 Artikeln Gber Anlagentechnik
> 200 Artikeln Uber die Dlingerwirkung von BGG
Publikationen (Auszug) die auf Bodeneigenschaften eingehen

o o To Do D>

To

Wirkung von BGG auf Bodenparameter (BoWaSan, 2008)

www.bowasan.at , www.alva.at

Biogashandbuch Bayern (2007)

www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/as_biogas

Bdden leiden unter Biogas (Dr. Beste 2006)

www.gesunde-erde.net

BGG und Bodenfruchtbarkeit (FA Reckenholz-Zlrich)

Auswirkung von BGG auf Bodenfauna und einige
Bodeneigenschaften (Oberdsterreich, 2000)

www.rohkraft.net/downloads/

Umweltwirkung von BGG, (Sachsen, 1999)

www.smul.sachsen.de/lfl/publikationen
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Archaea

Optimum pH: 6,57 8,1
Temp.: 35-40°C

Eisen bildet wichtiges Co-Enzym
Gasausbeute steigt!

= oft Zugabe von FeCl|!!!

Archaea Quelle: Wikipedia
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Zusammensetzung von Biogas

CH, (Methan) 501 75
CO, (Kohlenstoffdioxid) 2571 45
H,O (wassen) 21 7
N, (Stickstoff) 01 2
H, (wasserstoff) 01 1
O, (sauerstoff) 071 2
H,S (Schwefelwasserstoff) 0-2
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Flachenbedarf

Biogasanlage 500kW
BGG Produktion/Jahr:15.000 7 20.000m3
Flachenbedarf: ???

1lha Mais 2,00 kW 250 ha
lha Getreide 1,50 kW 330 ha
lha Gras 1,00 kW 500 ha
1 Kuh 0,15 kW 3300 Kuhe

¥

Bei sinkender Bodenfruchtbarkeit ?

mm) Richtiges Bodenmanagement
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Biogasertrage [m>/t FM]

Biogasertrage verschiedener
Substrate
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Quelle: BMELV, 2007
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Veranderungen durch Vergarung

pH-Wert ¢ Ausgangssubstrat ® Biogasgiille
10

Mittel: 6,71 7,90

Einzelanlage
Quelle: Reinhold, D., Thiringer Landesanstalt, Jena 2006
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Veranderungen durch Vergarung

NH,N/N ¢ Ausgangssubstrat ® Biogasgiille

100% T Mittel: 44,9 % 63,5 %
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Quelle: Reinhold, D., Thiringer Landesanstalt, Jena 2006
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pH=7,8 eL=214mS/cm C/N=4,9

Zusammensetzung der Gtlle

WG =97,3% Nt =3kg/m3

Parameter Geloste Gehalte Gesamtgehalte davon
kg/50m3 kg/50m3 % wassergelost
Ca 8,1 31,6 25,6
Mg O 14 70 57’5
1= 300kg K, SO,
o, | = g KooV,
NH,-N/Nt 69,0
Na FI T d T 100
e ussigaunger!
Zn 0,0035 0,165 2,1
Mn 0,018 0,505 3,6
Fe 0,235 5,775 4,1
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Problematik

Biogasqulle

AAnderung der lonenkonzentration

Salzkonzentration ABeeintrachtigung der MO

gelostes K AVersauerung
AUberfrachtung des SK

ADisharmonien am SK
AZerstérung der Aggregate
AForderung der Verschlammung

NH4-N Aversauerung

C/N Verhéltnis AC Abbau gefdrdert

www.bowasan.at
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AAuswirkung abhéngig vom Boden
NO;" | Awassergeldste Stoffe hochkonzentriert
~SO, | Aschnell wirksam/Auswaschung
Cl= | Astark versauernd
Averschlechtert Aggregatstabilitéat
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Ca, Mg, K % Ta
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Flachen eines Biogasbetriebes
Osterreich 4 Jahre Applikation

Flachen ohne BGG

Flachen teilw. BGG

0O Ca %Ta

B Mg %Ta
OK%Ta

522

523

524 525
Labornummer

526

527

OKL: Auswirkung von Biogas-Giille auf Bodenparameter, 13. Mai 09



< T s KSR R Pl

Topfversuch:  Sofortwirkung einer
BGG (NAWARO)

A Verschiedene Bdden (50m3BGG)
A Sand
A Lehm/Ton
A Sandiger Lehm
A Lehmiger Sand

A Parameter
A pH Wasser
A pH KCI
A elL
A Stunden: 0/1,5/3,0/14 /48 /500
AAMagnetid zu Beginn und Ende

www.bowasan.at
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Auswirkungen auf Sandigen Boden

8,00 | I pH Wasser 0,45
=3 pH KClI
750 4 == o +V\/}sser +Wasser + 0,40
T 0,35
— 7,00 T
+
T T 0,30 —
gn 6,50 + e
= 1025 L
— n
o 6,00 T
5 \ + 0,20 é
-
< 550 4 [
T T 0,15
o
5,00 +
J 0,10
4,50 + T 0,05
4,00 t t t 0,00

0,0 1,5 3,0 14,0 48,0 500,0

Stunden nach Applikation
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Auswirkungen auf lehmigen Sand

pH Werte [-log H+]

8,00 T

7,50 +

7,00 +
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pH Werte [-log H+]
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pH Werte [-log H+]
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Anderung des Sorptionskomplexes

mm Ca — Mg K

100 B—
vor Applikation

nach Applikation
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Zusammenfassung

Auf leichten, schwach gepufferten Boden fuhrt
Biogasgulle zu

AVersauerung
AUberfrachtung des SK durch K
AVerminderung von Ca am SK

www.bowasan.at
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Feldversuch 1 : wirkung einer BGG auf
Bodenparameter verschieden vorbereiter Boden

A Standort (50m3BGG)
A Steiermark
A Maisbetrieb
A Lehmiger Sand

A Parameter
A Beprobung vor Applikation
A Beprobung nach 2 Wochen
A Beprobung nach 4 Wochen

OKL: Auswirkung von Biogas-Giille auf Bodenparameter, 13. Mai 09



www.bowasan.at

Versuchsvarianten/Produktmischungen

Versuch:

Variante | BGG | Produktkomponenten Menge
[m3/ha] [ka/ha]
Null - -
BGG 50 5
V1 50 |MiKa 2000
V2 50 MiKa, Gips 2250
V3 50 | Gips 2000
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Zusammensetzung der

(Maissilage, 25%Schweinegulle)

BGG

pH=81 eL=377mSlcm C/IN=43 WG=931% Nt = 6,4kg/m3

Parameter | Geloste Gehalte | Gesamtgehalte davon
kg/50m3 kg/50m3 % wassergelost
Ca 1,91 50,9 3,7
Mg 0,09 28,4 0,31
K 95,3
o, 1= 350kg K,SO, |2
NH,-N/Nt g 2 4 63,4
Na . . . 100
o« |Fl0ssigdinger! ko
Zn 1,25
Mn 0,005 0,95 0,53
Fe 0,4 7,85 5,0
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pH Wert [-logH+]
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Anderung des Saurezustandes

nach 2 + 4 Wochen

2 Wochen

4 Wochen

Versauerung!
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nderung des Sorptionskomplexes

nach 2 + 4 Wochen
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Zusammenfassung

Auf leichten, schwach gepufferten Boden fuhrt
Biogasgulle zu

AVersauerung (Aktivierung der pot. Saure)
AUberfrachtung des SK durch K
AVerminderung von Ca am SK
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Feldversuc . Minderung der schadlichen

Wirkung von BGG auf den Boden (Produktentwicklung)

A Standort (50m3BGG)
A Steiermark
A Maisbetrieb
A Lehmiger Sand

A Parameter
A Beprobung vor Applikation
A Beprobung nach 2 Wochen
A Beprobung nach 17 Wochen
A Beprobung nach 20 Wochen
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Fotos zum Feldversuch
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