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Å Prinzip der Biogasanlagen

Å Unterschiede Ausgangs- und vergorenes Substrat

Å Auswirkung auf Bodenparameter

ïSofortwirkung

ïLangsame Wirkung

ïProduktentwicklung 

ïFe und P Synergysmus

Inhalt des Vortrages 

ÅZusammenfassung
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Literaturrecherche

> 300 Artikeln über Anlagentechnik

> 200 Artikeln über die Düngerwirkung von BGG

Publikationen (Auszug) die auf Bodeneigenschaften eingehen

Å Wirkung von BGG auf Bodenparameter (BoWaSan, 2008)
www.bowasan.at , www.alva.at

Å Biogashandbuch Bayern (2007)
www.lfl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/as_biogas

Å Böden leiden unter Biogas (Dr. Beste 2006)
www.gesunde-erde.net

Å BGG und Bodenfruchtbarkeit (FA Reckenholz-Zürich)

Å Auswirkung von BGG auf Bodenfauna und einige 

Bodeneigenschaften (Oberösterreich, 2000)
www.rohkraft.net/downloads/

Å Umweltwirkung von BGG, (Sachsen, 1999)
www.smul.sachsen.de/lfl/publikationen
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Biogasprozess

Hydrolyse

Acidogenese

Acetogenese

Methanogenese

Einphasige Verfahren:

Gesamte Prozesskette in 

1 Behälter

Zweiphasige Verfahren:

Räumliche Trennung von

Vorversäuerung

Methanbildung

Fe

Fe
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Archaea

Archaea

Eisen bildet wichtiges Co-Enzym

Gasausbeute steigt!

1µm

Quelle: Wikipedia

= oft Zugabe von FeCl!!!

Optimum pH: 6,5 ï8,1

Temp.: 35-40°C
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CH4 (Methan) 50 ï75

CO2 (Kohlenstoffdioxid) 25 ï45

H2O (Wasser) 2 ï7

N2 (Stickstoff) 0 ï2

H2 (Wasserstoff) 0 ï1

O2 (Sauerstoff) 0 ï2

H2S (Schwefelwasserstoff) 0 - 2

Zusammensetzung von Biogas
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Biogasanlage 500kW

Flächenbedarf: ???

Anlage

Flächenbedarf

1ha Mais

1ha Getreide

1ha Gras

1 Kuh

2,00 kW

1,50 kW

1,00 kW

0,15 kW

250 ha

330 ha

500 ha

3300 Kühe

Bei sinkender Bodenfruchtbarkeit ?

Richtiges Bodenmanagement

BGG Produktion/Jahr:15.000 ï20.000m3
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Quelle: Reinhold, D., Thüringer Landesanstalt, Jena 2006

Veränderungen durch Vergärung 

Warum steigt der pH Wert an?
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Quelle: Reinhold, D., Thüringer Landesanstalt, Jena 2006

Veränderungen durch Vergärung 

Warum steigt der NH4-N Gehalt?
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Erhöhung der Schwermetalle 

durch Vergärung 

Quelle: Biogashandbuch

Bayern, 2007
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Eigenschaften der BGG

ÅInputmaterialien

ÅBetriebsführung

ÅZuschlagsstoffen

ÅArt der Entschwefelung

ÅManipulation der Gärreste
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Zusammensetzung der Gülle

Parameter Gelöste Gehalte

kg/50m3

Gesamtgehalte

kg/50m3

davon

% wassergelöst

Ca 8,1 31,6 25,6

Mg 8,5 14,78 57,5

K 127 130 97,0

PO4 1,57 36,6 4,2

NH4-N/Nt 68,9 150,0 69,0

Na 1,5 1,5 100

Cu 0,00095 0,0369 2,5

Zn 0,0035 0,165 2,1

Mn 0,018 0,505 3,6

Fe 0,235 5,775 4,1

pH = 7,8 eL = 21,4 mS/cm C/N = 4,9 WG = 97,3% Nt = 3kg/m3

Flüssigdünger!

= 300kg K2SO4
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Problematik

Salzkonzentration 

gelöstes K

NH4-N

C/N Verhältnis

ÅÄnderung der Ionenkonzentration

ÅBeeinträchtigung der MO

ÅVersauerung

ÅÜberfrachtung des SK

ÅDisharmonien am SK

ÅZerstörung der Aggregate

ÅFörderung der Verschlämmung

ÅVersauerung

ÅC Abbau gefördert

Biogasgülle Boden



www.bowasan.at
ÖKL: Auswirkung von Biogas-Gülle auf Bodenparameter, 13. Mai 09

Biogasgülle: Wirkung
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Topfversuch: Sofortwirkung einer 

BGG (NAWARO) 

ÅVerschiedene Böden (50m3BGG)
ÅSand

ÅLehm/Ton

ÅSandiger Lehm

ÅLehmiger Sand

ÅParameter
ÅpH Wasser

ÅpH KCl

ÅeL

ÅStunden: 0 / 1,5 / 3,0 / 14 / 48 / 500

ÅĂMagnetñ zu Beginn und Ende
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Auswirkungen auf  sandigen Lehm
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Änderung des Sorptionskomplexes
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Zusammenfassung

Auf leichten, schwach gepufferten Böden führt 

Biogasgülle zu 

ÅVersauerung

ÅÜberfrachtung des SK durch K

ÅVerminderung von Ca am SK
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Feldversuch 1 : Wirkung einer BGG auf 

Bodenparameter verschieden vorbereiter Böden

Å Standort (50m3BGG)

ÅSteiermark

ÅMaisbetrieb

ÅLehmiger Sand

Å Parameter

ÅBeprobung vor Applikation

ÅBeprobung nach 2 Wochen 

ÅBeprobung nach 4 Wochen
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Versuchsvarianten/Produktmischungen

Variante BGG
[m3/ha]

Produktkomponenten Menge
[kg/ha]

Null - -

BGG 50 -

V1 50 MiKa 2000

V2 50 MiKa, Gips 2250

V3 50 Gips 2000

Versuch:
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Zusammensetzung der BGG
(Maissilage, 25%Schweinegülle)

Parameter Gelöste Gehalte

kg/50m3

Gesamtgehalte

kg/50m3

davon

% wassergelöst

Ca 1,91 50,9 3,7

Mg 0,09 28,4 0,31

K 143 150 95,3

PO4 12,3 169 7,2

NH4-N/Nt 203 320 63,4

Na 21,5 21,5 100

Cu 0,01 0,5 2,0

Zn 0,02 1,6 1,25

Mn 0,005 0,95 0,53

Fe 0,4 7,85 5,0

pH = 8,1 eL = 37,7 mS/cm C/N = 4,3 WG = 93,1% Nt = 6,4kg/m3

Flüssigdünger!

= 350kg K2SO4
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Zusammenfassung

Auf leichten, schwach gepufferten Böden führt 

Biogasgülle zu 

ÅVersauerung (Aktivierung der pot. Säure)

ÅÜberfrachtung des SK durch K

ÅVerminderung von Ca am SK



www.bowasan.at
ÖKL: Auswirkung von Biogas-Gülle auf Bodenparameter, 13. Mai 09

Feldversuch 2 : Minderung der schädlichen

Wirkung von BGG auf den Boden (Produktentwicklung)

Å Standort (50m3BGG)

ÅSteiermark

ÅMaisbetrieb

ÅLehmiger Sand

Å Parameter

ÅBeprobung vor Applikation

ÅBeprobung nach 2 Wochen 

ÅBeprobung nach 17 Wochen

ÅBeprobung nach 20 Wochen
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Fotos zum Feldversuch
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Fotos zum Feldversuch


